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e ;Cual seria la fecha que elegirian para el despegue y por qué?

Despegue: 18 de enero del 2025

Las misiones requieren que los planetas estén en una posicién especifica en
sus Orbitas alrededor del sol, la distancia minima que hay de un punto a otro.
Cuando un planeta se encuentra en el “Perihelio” (el punto de la érbita de un
planeta mds cercano al Sol) es la distancia minima con aproximadamente 59
millones de kildmetros entre ambos planetas. El 18 de enero de 2025 podria
ser una ventana de lanzamiento eficiente hacia Marte, los planetas se alinean,
con esa posicion el despegue va hacia una direccién, esto nos permite llegar
mas rapido y sin dificultades. El 18 de Enero del 2025 Marte se retrasa 44
grados respecto a la tierra, lo que genera el momento exacto para lanzar el
spacecraft. Cuando los planetas no se alinean el despegue va hacia el vacio, y
no tiene una direccion.

Figura 1. (Posicién de alineacién entre marte y tierra)



e Figura 2. (Posicién de los planetas a la hora del lanzamiento)¢Cuanto
demoraria el viaje a Marte?

Un viaje a Marte tarda alrededor de 8 - 9 meses, desde la tierra hasta Marte,
planeamos llegar entre los meses de Agosto y Septiembre en el afio 2025.

Nuestra nave va a despegar el 18 de enero del 2025. Consideramos este
tiempo por la velocidad promedio a la que viaja el Spacecraft, 28,000
kilbmetros por hora. Si bien, la distancia minima en linea recta de un punto a)
(La Tierra) a un punto b) (Marte) es de 54.6 millones de kilémetros, la
distancia en Orbita eliptica aproximadamente es de 189.3 millones de
kildmetros.

Para considerar el tiempo de salida de la tierra a Marte y estimar su tiempo de
llegada tenemos que tener en consideracion que la orbita de un objeto
alrededor del Sol tiene la forma de una elipsis. Para que el objeto llegue a
Marte debe de estar en la punta de la Axis, como lo muestra la siguiente
imagen:



* .-, Mars at arrival

Earth at launch
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Para calcular la distancia de la tierra cuando va a ser lanzada la nave, a
cuando va a aterrizar en Marte (la distancia total del viaje interplanetario),
simplemente tenemos que calcular la axis de la elipsis, llamada también
orbita de Hohmann, con la siguiente formula.
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a="5" = MO8 1962 AU

El resultado en efectos practicos, es que la distancia del viaje de la tierra a
Marte es de 189.3 millones de kilémetros.



Para esto debemos considerar 3 velocidades diferentes durante todo el
recorrido.

Velocidad de lanzamiento: Es la velocidad a la cual una nave espacial es
lanzada desde la Tierra. Por lo general, esto implica alcanzar una velocidad lo
suficientemente alta como para superar la gravedad terrestre y entrar en
orbita alrededor de la Tierra. La velocidad de lanzamiento tipica para alcanzar
la orbita terrestre baja es de alrededor de 28,000 kilometros por hora.

Velocidad de escape: Es la velocidad necesaria para que una nave espacial
pueda escapar por completo de la gravedad de un cuerpo celeste, como la
Tierra o cualquier otro planeta. Es la necesaria para entrar a la orbita de
Hohman. La velocidad de escape de la Tierra es de aproximadamente
117,846 kildmetros por hora.

Velocidad interplanetaria: Una vez que una nave espacial ha escapado de la
gravedad de la Tierra, puede utilizar su propulsion para alcanzar velocidades
mas altas y viajar entre planetas. La velocidad interplanetaria varia
dependiendo de la ruta y la mision especifica. una velocidad maxima de
aproximadamente 77,328 kildmetros por hora.

Para saber las velocidades de escape e interplanetarias tenemos las
siguientes formulas, donde V1 es la velocidad de escape para alcanzar la
orbita de Hohmann y V2 la necesaria para mantener el trayecto y llegar a
tiempo.

Donde G es la constante gravitacional y M la masa del Sol

1.496-10"" - (2.280-10")

a= = = 1.888 - 10" m
_ 2 _ 1 _
Vi= \/G'M( — 2~ L) = 32.735km/s
_ 2 _ 1 _
Vo = \/GM{ i - ) = 21480 km/s

Finalmente, cuando alcancemos a Marte se tendra que acelerar para igualar
la 6rbita del planeta rojo, lo cual se calcula con la siguiente formula.



VMars = \/ Toepion = 24.130km/s

Después de la llegada tendremos que planear el regreso de Marte a la Tierra.
Con estas formulas podemos calcular cuanto tiempo tarda la Tierra y Marte
en replicar la 6rbita de Hohmann necesaria para el regreso de la Tierra y hacer
el viaje de regreso.

360° — (2 - 75.14°) = 209.72°

2OIT . 2.134 = 1.243 years = 454 days

Una vez arribados a Marte, ;cuanto tiempo mas deberian esperar para poder
volver a la Tierra y por qué?

Los traslados de ida y de regreso a Marte duraran aproximadamente 9 meses.
La mision durara dos anos terrestres.

Esto porque al llegar nuestro tiempo estimado de operaciones y
experimentos es de 2 afos y precisamente en esos dos afios se alinean y se
retrasa Marte (Como fue lo sucedido al momento de salir de la tierra) y es el
momento perfecto para salir de regreso a la tierra.

Regreso: 2027 entre febrero y marzo (Fecha esperada: 6 de febrero)

Definir la érbita de transferencia, también de minima energia, y calcular el
tiempo total de duracién de la misidn, en lo posible incluyendo un cuadro con
las fechas.

Orbita eliptica

Salida de la tierra. 18 de Enero del 2025.




Amartizaje 29 de septiembre de 2025.

Salida de Marte 6 de febrero del 2027.

Llegada a la tierra 20-30 de Cotubre del 2027.
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